PROTOCOL O DE COOPERACAO

Projecto GISA
Gestao I ntegrada da Saude e do Ambienteno Litoral Alentejano

Com base nos considerandos e nas finalidades abaixo enunciados, as entidades a seguir indicadas:

Comissdo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Alentejo, com o n.° de identificacéo
fiscal 600075826, sede na Estrada das Piscinas, n.° 193, 7004-514 EVORA, adiante designada
por CCDR Alentejo e aqui representada pelo seu Vice-Presidente, Dr. Jorge Rodrigo Rodrigues
Hondrio, na qualidade de Substituto Legal da Presidente, Dr.2 Maria Leal Monteiro,

Municipio de Sines, com o n.° de identificacéo fiscal 502563010, sede em Largo Ramos da
Costa, 7520-159 SINES, aqui representado pelo seu Presidente, Dr. Manuel Coelho Carvalho,

Municipio de Alcacer do Sal, com o n.° de identificagdo fiscal 502150319, sede em Praca Pedro
Nunes, 7580-125 ALCACER DO SAL, e aqui representado pelo Vereador Hélder Antonio
Monforte Serafim,

Municipio de Grandola, com o n.° de identificacéo fiscal 506823318, sede em Rua Dr. Jose
Pereira Barradas, 7570-281 GRANDOLA, e aqui representado pelo seu Vereador Paulo
Alexandre Mateus do Carmo,

Municipio de Odemira, com o n.° de identificacdo fisca 505311313, sede em Praca da
Republica, 7630-139 ODEMIRA, e aqui representado pelo seu Presidente, Anténio Manuel
Camilo Coelho,

Municipio de Santiago do Cacém, com o n.° de identificagdo fiscal 502130040, sede em Praca
do Municipio, 7540-136 SANTIAGO DO CACEM, e aqui representado pelo seu Presidente, Dr.
Vitor Manuel Chaves de Caro Proenca,

Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa, com o n.° de identificagdo fiscal
501507930, sede em Avenida Rovisco Pais, 1049-001 LISBOA, adiante designado por IST e
aqui representado pelo seu Presidente, Professor Doutor Carlos de Matos Ferreira,

Fundagdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, com o n.° de identificagdo fiscal
503183504, sede em Edificio C1, Piso 3 — Campo Grande, 1749-016 LISBOA, adiante
designada por FFCUL e aqui representada pelo Presidente do Conselho de Administracdo, Prof.
Doutor Nuno Guimaraes,

Ingtituto Superior de Ciéncias do Trabalho e Empresa, com o n.° de identificacdo fiscal
501510184, sede em Avenida das Forgcas Armadas, Edificio ISCTE, 1649-026 Lisboa, adiante
designado por ISCTE e aqui representado pelo seu Residente, Professor Doutor Luis Antero
Reto,

Instituto de Estudos Superiores de Recursos Naturais, associagcdo sem fins lucrativos, com o n.°
de identificagdo fiscal 505 736 667, sede em Moura, adiante designado por INESRE e aqui
representada pelo Professor Amilcar de Oliveira Soares,

Administracdo Regional de Salde do Alentejo, com o n.° de identificagdo fiscal 503148768,
sede em Rua do Cicioso n.° 18, 7001-901 EVORA, adiante designada por ARS Alentejo e aqui
representada pelo Dr. José Fernando Correia Gomes Esteves, por delegacdo da Presidente Dr.2
Rosa Augusta Vaente Matos Zorrinho,

Petroleos de Portugal - PETROGAL, S.A., com o n.° de identificag&o fiscal 500697370, sede em
Rua Tomas da Fonseca, Torre C, 1600-209 LISBOA, e aqui representada pelo Eng® José Manuel
Cordeiro Catarino, ha qualidade de Director da Refinaria de Sines,

REPSOL Polimeros, L.da. com o n.° de identificacdo fisca 500600643, sede em Monte Feio —
Complexo Petroquimico, Apartado 41, 7520-954 SINES, e agui representada pelo Dr. Jodo
Morais, por delegacio de poderes do Director Geral Eng® Hermenegildo Martin,
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Administragdo do Porto de Sines, S.A., com o n.° de identificagdo fiscal 501208950, sede em
Rua do Porto Industrial, Apartado 16, 7520-953 SINES, e aqui representada pela Presidente da
Administragdo, Dr.2 Maria Lidia Ferreira Sequeira,

Aguas de Santo André, S.AA., com o n.° de identificagdo fiscal 505600005, sede em Cerca da
Agua, Rua dos Cravos, Apartado 64, 7500-999 VILA NOVA DE SANTO ANDRE, e aqui
representada pelo Administrador Delegado, Eng® Jodo Manuel da Silva Costa,

AICEP — Global Parques, SA., com o n.° de identificacao fiscal 503580929, sede em
SODIAPARK, Estrada do Vae da Rosa, 2910-845 SETUBAL, e agui representada pelo
Administrador, Dr. Eurico Dias, e pelo Presidente da Comissdo Executiva, Dr. Francisco S4,

CARBOGAL — Carbonos de Portugal, S.A., com o n.° de identificacdo fiscal 500952930, sede
em Dalda de Baixo, Apartado 215, 7520-903 SINES, e aqui representada pelo seu Director
Administrativo e Financeiro, Dr. Vasco Macedo,

EDP — Gestéo da Producdo de Energia, S.A., com o n.° de identificacdo fiscal 503293695, sede
em Av. José Malhoa, Lote A — 13, 1070-157 LISBOA, e aqui representada pelo Eng® Jorge
Firmino do Carmo,

EuroResinas - Industrias Quimicas, S.A., com o n.° deidentificacdo fiscal 503090484, sede em
Lugar do Espido — Via Norte, Apartado 1129, 4471 MAIA, e aqui representada pelo Director da
Unidade, Eng® Miguel Nogueira,

KIMAXTRA — Produtos de Construgdo, S.A., com o n.° de identificacdo fiscal 506185575, sede
em Rua Castilho n.° 14-C, 5° 1250-069 LISBOA, e aqui representada pela Dr.2 Ana Mafada
Garcia,

REN — Atlantico, Terminal de GNL, S.A., com o n.° de identificacdo fiscal 504346261, sede em
Terminal de GNL, Apartado 268, 7520-903 SINES, e aqui representada pelo seu Director-Geral,
Dr. Carlos Manuel Mendes Pinheiro Azevedo,

acordam em celebrar o presente protocolo.
Considerandos:

A CCDR Alentgjo, no ambito das suas atribui¢des no dominio das politicas de ambiente, definidas através do
Decreto-Lel n.° 134/2007, de 27 de Abril (alinea b) do n° 2 do Artigo 2°) e da Portaria n.° 528/2007, de 30 de
Abril (Artigo 4°), em parceria com o Municipio de Sines, consideram de grande interesse o desenvolvimento de
um projecto que permita implementar um sistema para a gestdo global do risco ambiental causado pelo impacte
da poluicéo atmosférica na salide publica, naregido do Litoral Alentejano. Este projecto adopta a designacéo de
GISA — Gestdo Integrada da Saude e do Ambiente no Litoral Alentejano.

O desenvolvimento de um projecto com este objectivo, implica o envolvimento de parceiros técnicos, entidades
empresariais e entidades publicas.

O Ingtituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa, a Fundagdo da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, o Instituto Superior de Ciéncias do Trabaho e Empresa e o Ingtituto de Estudos
Superiores de Recursos Naturais, a CCDR Alentgjo e a ARS Alentejo, constituem-se como 0s parceiros técnicos
aenvolver neste projecto.

Os Municipios de Sines, Alcacer do Sal, Grandola, Santiago do Cacém e Odemira, considerando os beneficios
para as respectivas popul acdes residentes e tendo em conta a sua responsabilidade sobre os dominios da salde e
do ambiente, entre outras atribuicdes, consagradas pela Lei n.° 159/99, de 14 de Setembro, decidiram participar
neste projecto.

As entidades empresariais que, face a sua responsabilidade social, manifestaram interesse em participar neste
projecto, sdo as seguintes:

Petréleos de Portugal - PETROGAL, SA.
REPSOL Polimeros, Lda.

Pagina2 de7



Administracéo do Porto de Sines, S.A.
Aguas de Santo André, SA.

AICEP — Global Parques, SA.

CARBOGAL — Carbonos de Portugal, S.A.
EDP — Gestéo da Producdo de Energia, S.A.
EuroResinas - IndUstrias Quimicas, S.A.
KIMAXTRA — Produtos de Construcéo S.A.
REN — Atlantico, Termina de GNL, SA..

Clausula 12
(Objectivo)

1. Oprincipal objectivo do projecto GISA é desenhar e implementar um sistema que permita a gestéo global do
risco ambiental causado pelo impacte da poluicdo atmosférica na salde publica, na regido do Litord
Alentgjano e fornecera as entidades responsaveis, ao nivel regional, pelas areas do ambiente e da salde
publica, uma ferramenta que permita constituir um sistema de informagao de suporte a gestdo da qualidade
do ar e monitorizar e avaliar acgdes em curso.

2. O projecto GISA apresenta-se como um projecto multidisciplinar que associa as componentes do ambiente e
da salde publica, num sistema integrado de informagdo espacio-temporal, com o intuito de monitorizar e
avaliar situagdes de aerta, de formaa gerir de um modo sustentavel riscos ambientais para a salde publica.

3. Consideram-se como objectivos especificos:

i) Optimizacdo de uma rede de monitorizagdo e biomonitorizacdo que possibilite a avaliacdo do
comportamento no espaco e no tempo dos principais poluentes,

i) Desenvolvimento de um sistema de informacdo relativo a gestdo da qualidade do ar na érea de estudo,
considerando o desenvolvimento de bases de dados relativos as fontes pontuais de poluentes atmosféricos e
gualidade do ar ambiente.

iii) Desenvolvimento de um sistema de alerta da qualidade do ar, com intuito de prever situagdes criticas de
impactes locais da qualidade do ar na salde publica;

iv) Implementacdo de uma metodol ogia para a avaliagéo de indicadores da salide publica;

v) Avaliacdo de risco de impactes da qualidade do ar na salide publica e posterior integracéo de todas as
tarefas num sistema de informag&o.

Cléausula 22
(Entidades envolvidas)

As entidades outorgantes reconhecem que a realizagdo do projecto GISA se insere perfeitamente nas suas
competéncias legais, ou nas suas atribuicdes estatutarias, e pretendem conjugar esforcos e competéncias para o
desenvolver.

Cléausula 3@
(Actividades a desenvolver)

1. As actividades a desenvolver no ambito do Projecto GISA, apresentam-se na Memdria Descritiva que
constitui 0 Anexo 1 do presente Protocolo e que dele faz parte integrante.

2. Sdlientam-se, como tarefas principais a desenvolver, as seguintes:
- Tarefa 1l — Optimizacdo darede de monitorizacdo da qualidade do ar utilizando equipamentos fisicos.
- Tarefa 2 — Utilizacgo de bioindicadores de poluicdo atmosférica para avaliar 0 seu impacte na salide
publica
- Tarefa 3 — Desenvolvimento e implementacdo de um sistema de alerta da qualidade do ar.
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7.

8.

Tarefa 4 — Concepcdo e implementacdo de uma metodologia para a monitorizagdo de indicadores
psicossociais e de salde publica.

Tarefa5 — Andlise de risco do impacte da qualidade do ar na satide publica.
Tarefa6 — Criacdo do SIET - Sistema de Informag&o Espéacio-temporal.
Tarefa 7 — Informag&o e Comunicagéo.

Cléusula 42
(Gestdo Técnica e Administrativa)

O IST assume a Direccdo Técnica do projecto GISA, cabendo-lhe, como tal, coordenar a actividade dos
demais parceiros, conforme Memoéria Descritiva que constitui 0 Anexo 1 do presente Protocolo e que dele
faz parte integrante.

Decorrente das fungdes de Direccdo Técnica do projecto GISA, o IST elaborara relatérios técnicos numa
base anual de que remetera cdpias atodos os parceiros.

Para exercer as funcbes de Direccdo Técnicado projecto GISA, o IST designa a Doutora Maria Jodo Pereira,
investigadorado CERENA — Centro de Recursos Naturais e Ambiente.

Para coadjuvar a Doutora Maria Jodo Pereira do IST na Direcgdo Técnica deste projecto, sera criada uma
Comissdo Cientifica com a seguinte constitui¢ao:

Professora Cristina Branquinho (FFCUL)
Professor Joaguim Gil Nave (ISCTE)
Professor Amilcar Soares (INESRE)

Dr.2 Fernanda Santos (ARS Alentgjo)
Dr.2Maria Augusta Campos (CCDR Alentgjo)

A Gestdo Administrativa do projecto GISA cabe ao INESRE, que devera executar os relatorios anuais de
execucao financeira do projecto.

Os restantes parceiros nomeiam 0s seguintes representantes técnicos ou interlocutores, que constituirao a
Comissdo de Acompanhamento Técnico:

CCDR Alentgjo — Eng.2 Maria José Santana

Municipio de Sines— Eng.° Pedro Martins

Municipio de Alcécer do Sal — Dr.2 Ana Luisa Pinto Soares

Municipio de Grandola— Eng? Alvarina Pinto

Municipio de Odemira— Eng.2 Lénea Silva

Municipio de Santiago do Cacém — Dr.2 Margarida Barros

ARS Alentgjo — Dr. José Gomes Esteves

Petréleos dePortugal - PETROGAL, S.A. — Eng® Fernando Machado e Eng.2 Maria Antonio Santos
REPSOL Polimeros, Lda. — Eng.2 Sofia Marques

Administragdo do Porto de Sines, S.A. — Comandante José Brazuna Fontes

Aguas de Santo André, S.A. - Eng.° Luis Fernando Santos Ghira

AICEP — Global Parques, SAA.— Dr. Miguel Borralho

CARBOGAL — Carbonos de Portugal, S.A. - Eng.2 Sofia Rodrigues

EDP-Gestéo da Producéo de Energia, S.A. — Eng® Jorge Firmino do Carmo e Eng® Hélder Faria
EuroResinas-Industrias Quimicas, S.A. — EngP L uis Pereira Jodo

KIMAXTRA — Produtos de Construcéo S.A. — Eng® José Angel Magan

REN-Atlantico, Terminal de GNL, SA. — Dr. Carlos Azevedo

Outras personalidades e/ou entidades podem ser convidadas para pertencer a Comissdo Cientifica ou a
Comissao de Acompanhamento Técnico, caso se considere de interesse para 0 projecto, necessitando-se para
tal da aprovacéo da Comissdo Cientifica.

Compete a Comissdo de Acompanhamento Técnico a elaboracdo de contributos, pareceres e recomendactes
durante a execucdo do projecto.
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Clausula5?
(Gestdo Financeira)

1. Considera-se que, face a responsabilidade social das entidades empresariais parceiras do Projecto GISA, se
justifica que a contribuicéo financeira para a sua realizagdo, seja efectuada através da concessao de donativo
ou comparticipacdo (esta, no caso particular da CCDR Alentejo), nos seguintes montantes:

CCDR Alentgjo - comparticiparaem € 300 000,00

Municipio de Sines - contribuira com € 21 000,00

Municipio de Alcécer do Sal - contribuird com € 21 000,00

Municipio de Grandola - contribuiracom € 21 000,00

Municipio de Odemira- contribuird com € 21 000,00

Municipio de Santiago do Cacém - contribuira com € 21 000,00

Petrdleos de Portugal - PETROGAL, S.A. - contribuirdcom € 150 000,00
REPSOL Polimeros, Lda. - contribuird com € 150 000,00

Administragdo do Porto de Sines, S.A. - contribuiracom € 50 000,00
Aguas de Santo André, S.A. - contribuiracom € 84 700,00

AICEP - Global Parques, S.A. - contribuirdcom € 50 000,00

CARBOGAL — Carbonos de Portugal, S.A. - contribuira com € 50 000,00
EDP — Gestéo da Producdo de Energia, S.A. - contribuiracom € 150 000,00
EuroResinas - Industrias Quimicas, S.A. - contribuird com € 50 000,00
KIMAXTRA — Produtos de Construcdo S.A. - contribuiracom € 21 600,00
REN — Atlantico, Terminal de GNL, S.A. - contribuiracom € 21 500,00

2. Cabera ao INESRE receber dos parceiros financiadores (exceptuando da CCDR Alentejo) as respectivas
contribuicdes e os donativos financeiros, em trés parcelas equitativas anuais, correspondentes aos trés anos
do projecto, emitindo os correspondentes recibos de quitacdo e transferindo para cada um dos demais
parceiros técnicos a percentagem do recebido que Ihe cabe, de acordo com o nimero seguinte, emitindo
estes, em favor do INESRE, os adequados recibos de quitacéo.

3. Os parceiros técnicos receberdo, como contrapartida financeira:

IST, uma percentagem de 31.14% do montante total do projecto, ou sgja € 368.280,54;

FFCUL, uma percentagem de 16.91% do montante total do projecto, ou sgja€ 200.061,13;
ISCTE, uma percentagem de 6.40% do montante total do projecto, ou sgja € 75.720,81;

ARS Alentgjo, uma percentagem de 9.51% do montante total do projecto, ou sgja € 112.494,62;
INESRE, uma percentagem de 10.67% do montante total do projecto, ou sgja€ 126.243,59.

4. O orcamento previsto para a execucdo do projecto constitui o Anexo 2 do presente Protocolo e dele faz parte
integrante.

Clausula 62
(Outras obrigactes dos parceiros)

1. Os parceiros técnicos, obrigam-se a identificar, em todos os documentos que elaborem relativos ao projecto
GISA, osrestantes parceiros, nomeadamente pela aposi ¢ao dos respectivos logotipos.

2. A divulgacdo de informagdo relativa ao projecto GISA, deve ser avo de autorizacdo prévia da Comissdo
Cientifica

3. Os parceiros técnicos autorizam os restantes parceiros a publicitarem a sua qualidade de co-financiadores e
de que as suas contribuigdes financeiras permitiram viabilizar a execugéo do projecto GISA.

Clausula 72
(Vigéncia)
Este Protocolo entra em vigor a partir da data da sua assinatura e tera a duragéo de 36 meses.
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Feito em 21 exemplares.
Sines, em 14 de Dezembro de 2007.

CCDR Alentegjo

(Jorge Hondrio)

Municipio de Alcacer do Sa

(Hélder Anténio Monforte Serafim)

Municipio de Odemira

(Anténio Manuel Camilo Coelho)

Instituto Superior Técnico

(Carlos de Matos Ferreira)

Ingtituto Superior de Ciéncias do
Trabalho e da Empresa

(Luis Antero Reto)

Municipio de Sines

(Manuel Coelho Carvaho)

Municipio de Grandola

(Paulo Alexandre Mateus do Carmo)

Municipio de Santiago do Cacém

(Vitor Manuel Chaves de Caro Proenca)

Fundag&o da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa

(Nuno Guimaraes)

Ingtituto de Estudos Superiores de
Recursos Naturais

(Amilcar de Oliveira Soares)
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Administragdo Regional de Salde do Petrdleos de Portugal —

Alentgjo PETROGAL, SA
(José Fernando Correia Gomes Esteves) (José Manuel Cordeiro Catarino)
REPSOL Polimeros, Lda Administracéo do Porto de Sines, SA
(Jodo Morais) (Maria Lidia Ferreira Sequeira)
Aguas de Santo André, SA AICEP Global Parques, SA

(Joo Manuel da Silva Costa)

(Eurico Dias)
(Francisco S4)
CARBOGAL-Carbonos de Portugal, SA EDP-Gest&o da Producéo de Energia, SA
(Vasco Macedo) (Jorge Firmino do Carmo)
EuroResinas — IndUstrias Quimicas, SA REN — Atlantico, Terminal de GNL, SA
(Miguel Nogueira) (Carlos Manuel Mendes Pinheiro Azevedo)

KIMAXTRA — Produtos de
Construcéo, SA

(AnaMafada Garcia)
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Anexo 1l

Memoria Descritiva

Projecto GISA



Memoria Descritiva
Projecto GISA — Gestdo Integrada da Salide e do Ambiente no Litoral Alentgjano

1- Objectivos

2- Resultados esperados

3- AccBes e meios envolvidos

4- Par ceiros

5- Tarefas

6- Cronograma

1- Objectivos

O principa objectivo do projecto GISA - Gestéo Integrada da Salide e do Ambiente no Litoral Alentejano - é desenhar
e implementar um sistema que permita a gestdo global do risco ambienta causado pelo impacte da poluicéo
atmosf érica na salide publica, naregido do Litoral Alentejano.

Este projecto fornecera as entidades responsaveis, ao nivel regional, pelas areas do ambiente e da sallde publica, uma
ferramenta que permita constituir um sistema de informagdo de suporte a gestao da qualidade do ar, e monitorizar e
avaliar as ac¢les que estdo a decorrer, bem como os programas sobre ar ambiente, decorrentes da Directiva 96/62/CE e
das suas directrizes regionais.

O projecto GISA apresenta-se como um projecto multidisciplinar que associa as componentes do ambiente e da salide
publica, num sistema integrado de informagdo espacio-temporal, com o intuito de monitorizar e avaliar situagdes de

alerta, de formaa gerir de um modo sustentavel riscos ambientais para a salide publica.

Com essa finalidade, certos objectivos especificos devem ser atingidos:

i) Optimizagdo de uma rede de monitorizacdo e biomonitorizacdo que possibilite a avaliagdo do comportamento no
espaco e no tempo dos principais poluentes;

ii) Desenvolvimento de um sistema de informacao relativo a gestéo da qualidade do ar na area de estudo, considerando

0 desenvolvimento de bases de dados relativos as fontes pontuais de pol uentes atmosf éricos e qualidade do ar ambiente.

iii) Desenvolvimento de um sistema de alerta da qualidade do ar, com intuito de prever situagoes criticas de impactes
locais da qualidade do ar na satde publica;

iv) Implementacdo de uma metodol ogia para a avaliacdo de indicadores da salide publica;

v) Avadliacdo de risco de impactes da qualidade do ar na salide publica e posterior integracdo de todas as tarefas num
sistema de informag&o;

2- Resultados esperados

Os principais resultados esperados incluem:

i) Protocolo de funcionamento e actualizacéo do Sistema de Informagéo, estabelecido entre as entidades publicas e
privadas parceiras do projecto;

ii) Modelos espaciais e espacio-temporais dos poluentes e respectivos mapas e o desenvolvimento de uma estratégia de
monitorizagdo optimizada usando dispositivos fisicos;

iii) Mapas da biodiversidade liquénica na escala dos indicadores da salide;

iv) Sistema de alerta da qualidade do ar, composto por model os de previsao (redes neuronais) e por estratégia de rotinas
de monitorizacdo, aimplementar no SIET (Sistema de Informacdo Espacio-Temporal) final;

v) Tabela de definicdo dos indicadores de salide e psicossociais;




vi) Sistema de monitorizagdo/avaliacdo da sallde;

vii) Mapas de indices ambientais e mapas espacio-temporais de estimativa de risco dos indicadores da salde
relacionados com os indices ambientais;

viii) Sistema de informagdo que inclui toda a informagéo recolhida durante o projecto, os model os espacio-temporaise
as rotinas para a monitorizagdo e a gestao sustentada dos riscos ambientais na salide publica;

ix) Disseminag8o do projecto — o0 que incluira a construcdo de um sitio nainternet - e dos seus resultados, contribuindo
para que a populacéo esteja mais informada e consciente da problemética em questéo. O sitio inclui uma pagina com

informacdo de caracter ndo técnico, sobre a qualidade do ar no litoral aentejano, para divulgacéo publica.

Em geral, espera-se que o projecto GISA contribua para uma gestdo sustentada da salde publica e do uso do solo g,
também, para o desenvolvimento daregi&o.

3- AccBes e meios envolvidos
As principais accbes que serdo levadas a cabo com o intuito de acancar os objectivos do projecto podem ser

sumariadas nos seguintes pontos:

i) Compilagdo de toda a informagdo sobre todas as fontes de poluicdo atmosférica existentes na area e das
caracteristicas das respectivas emissoes;

ii) Implementacdo de uma rede de monitorizagcdo da qualidade do ar, incluindo estacBes de monitorizacéo fixas e
moveis e campanhas regulares de tubos difusores;

iii) Utilizacdo de liquenes como bioindicadores para a avaliacdo do impacte da qualidade do ar na salide;

iv) Constituicdo de um sistema de informagao relativo a gestdo da qualidade do ar na érea de estudo, considerando as
fontes pontuais de poluentes atmosf éricos e a rede de monitorizacdo da qualidade do ar.

v) Desenvolvimento de um sistema de aderta da qualidade do ar com o objectivo de prever a curto prazo situagdes
criticas do impacte dos poluentes na salde publica em éareas locais. Apds o processo de modelizacdo, esta tarefa
associa-se aos resultados da rede de monitorizagao;

vi) Recolha de dados de centros da salide e avaliacéo de indicadores de salide e psicossociais de modo a projectar e

implementar um sistema de monitorizag&o epidemiol gico;

vii) Modelacdo conjunta de indices de impacte ambiental e de dados da salide (morbilidade) a fim de obter mapas de
risco de padrBes espéacio-temporais importantes para toda a regi o;

viii) Integracdo dos diferentes tipos de dados e de model os numa estrutura de sistema de informagao;

ix) Desenvolvimento de um sitio nainternet com o objectivo de esclarecer a popul agéo sobre temas ambientais ao nivel
local. A ferramenta desenvolvida permitira as autoridades regionais a monitorizacéo, a avaliacdo de situactes de aderta
e a gestdo sustentada de riscos ambientais na salde piblica. As Ultimas accdes estdo relacionadas com disseminacéo

dos resultados do projecto, envolvendo todos os participantes.

A execucdo do projecto GISA envolvera 6 parceiros associados a universidades e as autoridades regionais de ambiente
e salde publica e contara também com o apoio técnico e financeiro de 5 autarquias e de 10 importantes empresas
locais.



Mais de 40 pessoas (equipa técnica) trabalhardo neste projecto, a tempo integral ou parcia. O projecto envolvera
também a utilizacdo de infra-estruturas dos parceiros, tais como laboratdrios, bem como outros bens durévels, tais
como veiculos, equipamento informético, equipamento de campo e equipamento laboratorial. Serdo utilizados dados de
monitorizacédo da rede nacional de qualidade do ar e dados das emissies das indUstrias. Todo o conhecimento adquirido
e as ferramentas desenvolvidas durante o Projecto Sinesbioar (LIFE98 ENV/P/000556) constituirdo o ponto de partida
do projecto GISA.

4- Par ceiros

O projecto GISA é promovido pela CCDR Alentgjo, em parceria com a Camara Municipa de Sines, envolvendo
parceiros técnicos e co-financiadores.

Os parceiros técnicos séo 0 INESRE, a CCDR Alentgjo, o IST-CERENA, FFCUL-CEBV, 0 ISCTE e a ARS Alentgjo.
Os parceiros co-financiadores sdo, para além da CCDR Alentgjo, 0 Municipio de Sines, o Municipio de Alcécer do Sd,
0 Municipio de Grandola, o Municipio de Odemira, o Municipio de Santiago do Cacém, e as empresas. Administracdo
do Porto de Sines, SA., Aguas de Santo André, S.A., AICEP Global Parques S.A., Carbogal — Carbonos de Portugal,
S.A., EDP — Gestéo da Producéo de Energia, S.A., EuroResinas - IndUstrias Quimicas, S.A., Petréleos de Portugal -
PETROGAL, SA., Kimaxtra — Produtos de Construcéo, S.A., Repsol Polimeros, Lda., e REN-Atlantico — Termina de
GNL, SA.

O Instituto de Estudos Superiores de Recursos Naturais (INESRE) assumira as funcdes de coordenacdo
administrativa, financeira e técnica do projecto GISA. O INESRE € uma associagao cientifica, sem fins lucrativos e de
natureza privada que tem por objectivos a investigacéo, formacéo e servigos nos varios dominios multidisciplinares do
planeamento dos recursos naturais. Ao nivel da formacdo e da investigacdo, o INESRE assenta a sua acgdo numa
abordagem integrada e sistémica dos diferentes recursos e nas novas tecnologias de informacéo de inventariacdo,
caracterizacdo, planeamento e gestéo.

Actualmente, o INESRE é o coordenador do projecto SADMO - Sistema de Avaliacdo e Controlo da Desertificagdo no
Mediterréneo Ocidental, um projecto internacional do programa INTERREG I11b Medocc.

No ambito do projecto GISA, a funcdo principal do INESRE consiste ha coordenagdo de uma equipa multidisciplinar
gue agrega cinco parceiros de instituicdes publicas, dez parceiros empresariais co-financiadores do projecto e cinco
municipios que sao igualmente co-financiadores do projecto. O INESRE sera igualmente responsavel pelas accles de

divulgacdo do GISA e estaré directamente envolvido na execugdo da maior parte das tarefas.

Os parceiros sdo o Ingtituto Superior Técnico (IST - CERENA), a Fundagdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lishoa, através do CEBV (Centro de Ecologia e Biologia Vegetal), o Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da
Empresa (ISCTE), a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Alentgjo (CCDR ALENTEJO) e a
Administracdo Regional de Salide do Alentgjo (ARSA).

O IST-CERENA ¢é um Centro de Investigacdo em Recursos Naturais e Ambiente, pertencente ao Instituto Superior
Técnico da Universidade Técnica de Lisboa. Apesar de ser um Centro jovem, a sua equipa tem uma experiéncia
extensa ha participacdo e coordenacdo de projectos europeus de investigacdo e de transferéncia de tecnologias
(http://cmrp.ist.utl.pt). Neste projecto, o IST sera responsavel pelas tarefas de modelagdo da qualidade do ar (Tarefa 2)
e pela implementacdo do sistema de informagdo (Tarefa 4), incluindo o desenvolvimento de software que venha a ser
necessario. A equipado IST envolvida neste projecto possui uma larga experiéncia nas areas de modelacéio ambiental,
deteccdo remota, sistemas de informagdo geogréfica, bases de dados e programacdo. Esta equipa multidisciplinar
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possui igualmente o dominio técnico das areas de geoestatistica, estatistica espacial, andlise de dados e andlise e
processamento de imagem (http://cmrp.ist.utl.pt).

O FFCUL-CEBV foi criado em 1998, impulsionado pelos problemas associados a dramética reducdo da
biodiversidade do planeta e a desertificacdo biolégica e cultural das paisagens. O objectivo principal desta Unidade de
Investigacdo é compreender o funcionamento dos ecossistemas mediterranicos e florestas atlanticas e o modo como a
biodiversidade responde as alteractes globais. O CEBV é uma unidade multidisciplinar constituida por especialistas em
taxonomia, ecologia, ecofisiologia e microbiologia (http://cebv.fc.ul.pt/). Funciona no Departamento de Biologia
Vegetal da Faculdade de Ciéncias (DBV/FCUL) Jardim Botanico e Museu Nacional de Histéria Natural (JB_MNHN).

O ISCTE participa neste projecto com uma equipa de investigacdo dirigida pelo Professor Joaquim Gil Nave, com
larga experiéncia em estudos na &rea da sociologia do ambiente e do risco, experiéncia desenvolvida nomeadamente ao
longo de varios anos de investigacéo no ambito do Observa (www.observa.iscte.pt), de que sobressai o langcamento de
inquéritos nacionais sobre “Os Portugueses e 0 Ambiente” e diversos projectos na area da participacdo publica e
processos de decisdo na area do ambiente, percepcao social do risco e valores ambientais e outros estudos similares de
incidéncia nacional, regional e local. No contexto do projecto GISA, a equipa de investigagdo do ISCTE sera
responsavel pela componente social que explorara as relagdes entre as variaveis sicio-econdmicas e as questdes de
salide publica derivadas das condicBes ambientais.

A CCDR Alentgo € um organismo que integra a administracéo directa do Estado, no ambito do Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional (MAOTDR), com autonomia administrativa
e financeira na sua regido geografica de accdo - Alentgjo (http://www.ccdr-a.gov.pt). A CCDR Alentgjo tem por missdo
executar as politicas de ambiente, de ordenamento do territério e cidades e de desenvolvimento regional, ao nivel da
respectiva area geografica de actuacdo e promover a actuacdo coordenada dos servigos desconcentrados de ambito
regional, bem como apoiar as autarquias locais e as suas associacles.

No ambito das suas atribuicdes, em matéria de recolha, tratamento e sistematizacdo de informacéo sobre o estado do
ambiente e de monitorizacéo de base no dominio do ambiente, a CCDR Alentgjo, para além da colaboracéo nas accdes
de promogdo, divulgacdo e disseminacéo do projecto, sera directamente responsavel pela actualizacdo do inventério de
fontes poluidoras, pela verificacdo e andlise de resultados da monitorizacdo de emissies atmosféricas, pela
monitorizacdo do ar ambiente, e pelo apoio no desenvolvimento de ferramentas de andlise da informacdo e de formas

de divulgacéo ao publico.

A Administracio Regional de Saude do Alentg o pertence ao Ministério da Salde e possui autonomia administrativa
e financeira na sua regido geogréfica de influéncia.. Os servicos prestados por esta entidade incluem a gestéo de
politicas e servicos de salde publica ao nivel regional.

No contexto deste projecto, a ARSA serdresponsavel por assegurar a participacdo dos servigos locais de salide publica,

nomeadamente os sediados nos municipios de Alcécer do Sal, Grandola, Sines e Santiago do Cacém e Odemira.

Experiéncia e know-how dos par ceir os

As varias equipas parceiras do GISA possuem vasta experiéncia na participagdo em projectos europeus, redes

cientificas europeias e projectos LI FE, destacando-se 0s seguintes projectos:

“Environmental Smulation and Impact Assessment System for the Mining Industry” - DG XII CEE, BRITE-EURAM 1I

Programme (BRE2-CT92-016); “European Biodiversity Assessment Tools: Bioassess’ (EVK2-CT-1999-00041);
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“Restoration of degraded ecosystems in Mediterranean regions - REDMED” ENV4-CT92-0682; “Influence of rising
sea level on ecosystem dynamics of salt marshes - ISLED” (1998-2001). Project n°® ENV4-CT92-0582; “Network for
Ecophysiology in closing terrestrial Carbon Budget” EU contract n® IHP-RTN-99-1; “Network: “ Sable Isotopes in
Biospheric-Atmospheric Exchanges.” European Science Foundation; “ A poluicdo atmosférica e a gestéo e conservagéo
de ecossistemas florestais na peninsula de Settbal” - LifeeAmbiente (LIFE98 ENV/P/000556); “Sineshioar
Implementation of a multidisciplinary tool for the evaluation and management of air quality and the social impactsin
the region of Snes’ - Life Ambiente (LIFEOO ENV/P/000830); “Ste of Monfurado Active and Participated
Management” LIFE NATUREZA LIFE 03 NAT/P/000018; “ECOQUARRY — “ Ecotechnology for environmental
restoration of limestone quarries’, LIFE Medio Ambiente (LIFE0O4 ENV/ES/000195); “Rede Natura 2000 na
Peninsula de Setdbal/Sado” Programa Life Natureza BA-3200/98/499 (1998-2002).

Para além do seu envolvimento em projectos europeus, as equipas parceiras tém desenvolvido vérios estudos na regido
de Sines durante as duas Ultimas décadas, tendo por isso armazenado um volume consideravel de dados sobre esta érea
de estudo. No decorrer dos Ultimos 10 anos, as equipas dos parceiros integrantes do GISA colaboraram em varios
projectos, em parcerias de sucesso e de qualidade elevada devido, entre outros factores, a uma boa capacidade de
comunicacdo e de intercBmbio de informagdo cientifica. Com base neste antecedente positivo, espera-se que o projecto
GISA beneficie da cooperacao eficiente estabel ecida entre as equipas parceiras e resulte numa contribui¢do valiosa para
a Unido Europeia em particular no que respeita ao recurso a abordagens multidisciplinares para a resolugéo de
problemas complexos rel acionados com riscos ambientais e salide publica.

5- Tarefas

O principal abjectivo do projecto GISA € a concepcdo e implementacdo de um sistema integrado para a gestéo global
de riscos ambientais relacionados com o impacte da poluicdo atmosférica na salde publica na regido do Alentgjo
Litoral. Para as autoridades regionais na area do ambiente e da salde publica, este sistema sera uma ferramenta
importante para a monitorizagdo e avaliacdo dos planos e programas a implementar a nivel regiona de forma a
concretizar a Directiva 96/62/EC (qualidade do ar ambiente) e respectivas directivas filhas.

A regido do Alentgjo Litoral integra os municipios de Alcacer do Sal, Grandola, Sines, Santiago do Cacém e Odemira,
que abrangem uma area de cerca de 525.000 ha e com uma popul agdo residente total de cerca de 120.000 pessoas. Esta
sub-regido do Alentgjo caracteriza-se pela sua proximidade ao Oceano Atléantico, pela existéncia de diversas areas
naturais protegidas (integradas na Rede Natura 2000) e pela presenca de um pdélo industrial bastante desenvolvido
sediado no municipio de Sines.

Este projecto multidisciplinar pode ser considerado como um dos poucos exempl 0s que possibilita o estudo conjunto de
varidveis ambientais e de salde plblica, através de um sistema de informagdo espécio-temporal que permite

monitorizar, identificar situacdes de alerta e de gerir de um modo sustentavel o risco ambiental para a saide pablica.

Para concretizar este objectivo serd necessario assegurar algumas etapas intermédias, que consistem nas seguintes
actividades:
— implementacdo de uma rede de monitorizacdo e de biomonitorizacdo para 0 acompanhamento espéacio-
temporal dos principais poluentes atmosféricos e dalocalizacdo e distribuicéo das suas fontes;
— desenvalvimento de um sistema de alerta de qualidade do ar para a previsdo de situagdes criticas de qualidade
do ar para a saide publica;

— implementacao de metodol ogias para a monitorizacdo dos indicadores de salide publica;



— andise do risco do impacte na qualidade do ar eintegracdo de todas as actividades anteriores num sistema de
informacao espécio-temporal.

O projecto GISA divide-se nas seguintes 7 tarefas principais:

Tarefa 1— Optimizacéo darede de monitorizacéo da qualidade do ar utilizando equipamentos fisicos.

Tarefa 2— Utilizag&o de bioindicadores de poluicéo atmosférica para avaliar o seu impacte na satide publica.

Tarefa 3— Desenvolvimento e implementacdo de um sistema de aerta da qualidade do ar.

Tarefa 4— Concepcéo e implementacdo de uma metodologia para a monitorizagdo de indicadores psicossociais e de
salde publica.

Tarefa 5— Analise de risco do impacte da qualidade do ar na satide publica.

Tarefa 6— Criagao do SIET - Sistema de Informag&o Espéacio-temporal.

Tarefa 7— Informagéo e Comunicagéo.



Tarefa 1 - Optimizacéo da rede de monitorizacao da rede de qualidade do ar usando equipamentos fisicos

Objectivos: Os objectivos desta tarefa séo desenvolver e implementar uma metodologia para optimizacéo duma rede
regional de monitorizacdo da qualidade do ar usando equipamentos fisicos. estacdes de monitorizacdo fixas, uma
estacdo movel e amostradores passivos. A metodologia devera considerar que os dados monitorizados deverdo ser

comparéveis a dados de indicadores de salide, de modo a avaliar as eventuais rel agfes existentes.

Descricdo: As redes tradicionais de monitorizacdo sd0 compostas apenas por agumas estacOes fixas, neste caso
particular por apenas 3 estacles, que registam de modo continuo os niveis de poluentes. Apesar destes dados serem
muito importantes para caracterizar a qualidade do ar a nivel nacional, mas quando o objectivo é caracterizar e

controlar regionalmente a qualidade do ar ndo ha detalhe espacial suficiente.

A concepcdo desta tarefa baseia-se na experiéncia do projecto anterior — Sineshioar — onde diversos métodos foram
ensaiados e provaram ser Uteis.

Assim, para este projecto propde-se desenvolver uma metodol ogia para optimizar os recursos, tendo em linha de conta
um dos principais objectivos do projecto: avaliar as possiveis relaces existentes da qualidade do ar e indicadores de
salide.

A tarefa serd conduzida pela CCDR Alentgjo, FFCUL-CEBV e IST-CERENA e pode ser subdividida nas seguintes
accoes.

11 Aquisicdo de material (INESRE) — Sera adquirida uma estacdo de qualidade do ar mével equipada com
sensores para medir a concentragdo dos poluentes regulamentada pela directiva 96/62/EC e subsequentes
Directivas: NOy, Pb, SO,, PM1g, CO, O3, benzeno, As, Cd, Hg, Ni, PAH's. Esta estacdo sera também equipada
com um sensor para medir a intensidade do campo electromagnético. Serdo também adquiridas cerca de 2140
de amostradores passivos para SO,, NO,, O3 e BTX.

12 Levantamento de todas as fontes de poluicdo da regido e caracterizacdo das respectivas emissdes (CCDR
Alentejo) — Este levantamento serd realizado através da consulta das fichas de licenciamento das indUstrias e
verificados através dos rel atorios de auto controlo.

13 Desenvolvimento de um sistema de informacdo relativo a gestéo da quaidade do ar na érea de estudo,
considerando o desenvolvimento de bases de dados, o tipo de produtos a obter e carregamento dos dados de
fontes pontuais de poluentes atmosféricos e a rede de monitorizagdo da qualidade do ar. (CCDR Alentgjo,
IST-CERENA).

14 Intercalibracdo dos diferentes equipamentos (CCDR Alentgjo, FFCUL-CEBV, IST-CERENA) —Amostradores
passivos (tubos difusores) e biomonitores serdo co-localizados em cada uma das 3 estacBes de monitorizagcdo
fixas por periodos de 2 semanas, no caso dos tubos difusores ou de 1 més no caso do biomonitores, durante 24
meses numa base continua de modo a obter dados para intercalibracdo. Com este procedimento fica
assegurada que a maioria das condicdes meteoroldgicas e de emissdo serdo cobertas durante o periodo de
intercalibragdo. A estacdo moével seratambém localizada em cada estagdo fixa coincidindo com os periodos de
exposico dos amostradores passivos, até ser obtida uma boa calibracio. E esperado obter-se um modelo
matematico (linear ou nédo linear) que relacione as medicdes de cada poluente nos diferentes tipos de
equipamento. Dependendo da complexidade das relagdes seréo usados métodos de regressdo linear simples até
ao0s mais complexos model os ndo-lineares baseados em redes neuronais.
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Esta intercalibracdo usando os biomonitores e as redes de monitorizacdo tradicionais permitem que a
informac&o recolhida no projecto anterior, Sinesbioar, principalmente os modelos espaciais de poluicdo sgja
transferida de concentracdo de poluentes nos liquenes para a concentracéo de poluentes no ar. Deste modo os
modelos produzidos no projecto anterior podem ser mais facilmente relacionados com os limites impostos
pelas normativas Europeias e comparados com os niveis de poluentes que podem afectar a salide humana.
Desenvolvimento e implementacdo duma metodologia para avaliar os padrdes espaciais de NOy, SO,, Oz e
CO usando a estacéio movel (CCDR Alentgo, IST-CERENA) - Estatarefa engloba as seguintes etapas:
Planeamento da campanha de monitorizacdo da qualidade do ar — Estéo planeadas 8 campanhas, uma para
cada trimestre durante 24 meses, de modo a contabilizar diferentes condigdes meteoroldgicas e de emissdes.
Esta etapa incluira a seleccdo da localizacdo dos pontos de amostragem dos amostradores passivos
(aproximadamente 1 amostra por 5000ha) e a seleccao de 8 localizacOes da estagdo mével em cada campanha.
Muitos constrangimentos sdo esperados na seleccdo das localizagdes da estacdo moével, uma vez que esta
dependente do fornecimento de energia eléctrica, e condicBes adequadas de acessibilidade e seguranca. A
localizacdo da estacdo de monitorizacdo movel sera mudada periodicamente, garantindo pelo menos um
periodo de 24 horas continuas de amostragem em cada | ocalizagéo.

Observaces de qualidade do ar - Esta sub-tarefa consiste na realizagdo de 8 campanhas e andlises quimicas
aos tubos difusores por um laboratério acreditado (Laboratdrio do Instituto do Ambiente ).

Modelos Espaciais e espacio-temporais dos poluentes registados pelos amostradores passivos e pela estacao
movel — Com base nos resultados da sub-tarefa 1.4.2, modelos espaciais dos poluentes seréo construidos para

cada periodo de estudo usando metodol ogias geoestatisticas (Pereira e Soares, 2005).



Tarefa 2: Utilizacao de bioindicador es da poluicao atmosférica para avaliar o seu impacte na sallde humana.

Objectivos: O objectivo destatarefa consiste em demonstrar que os dados de biodiversidade dos bioindicadores podem

ser usados para estimar o impacte da poluicéo atmosférica na salide humana.

Descricdo: Os liquenes sdo amplamente usados para fins de biomonitorizagdo, especialmente para a avaliacdo da
qualidade do ar. As metodologias de amostragem da biodiversidade liquénica com vista a biomonitorizacdo foram
normalizadas recentemente (c.f linhas condutoras europeias para 0 mapeamento da diversidade liquénica como um
indicador do stress anbiental, http://www.thebls.org.uk/eumap.pdf). Os bioindicadores, como € o caso dos liquenes,
tém sido usados com sucesso desde os anos 80's, sendo utilizados para monitorizar regionalmente a qualidade do ar.
Foram ja realizados anteriormente na &rea de estudo, entre os anos 80's até ao ano 2001, 3 estudos usando a
biodiversidade. Esses estudos continuos forneceram resultados importantes em termos de gestdo ambiental (c.f.
projecto Sineshioar em http://www.ccdr-a.gov.pt/sinesbioar/), bem como informagdo importante no que diz respeito aos

meétodos usados para estudos regionais de biomonitorizaco.

A utilizacdo de bioindicadores para avaliar o impacte da poluicdo atmosférica na salide humana simultaneamente com
dados de instrumentacdo fisica € suportada pel o facto de os bioindicadores serem organismo vivos e consequentemente,
ao contrario do instrumento fisico, podem reagir fisiologicamente ao ambiente, tendo uma reaccéo mais proxima a dos
seres humanos. Por outro lado, os liquenes interceptam e integram passivamente toda a mistura de poluentes presente
na atmosfera, sendo que os dispositivos fisicos e quimicos medem somente os principais poluentes presentes na
atmosfera. A fisiologia simples dos liquenes e a sua falta de mecanismos de proteccdo fazem destes organismos
excelentes modelos para medir o impacte da poluicdo atmosférica nos organismos biol égicos. Esta € arazéo pela qual
os bioindicadores foram utilizados com o intuito de determinar o impacte da poluicdo atmosférica na salide humana
(e.g. Cidaghi e Nimis (1997) determinaram que a diversidade liquénica se apresenta bem correlacionada com o cancro
do pulm&o numaregido em Itdia).

A diversidade liquénica pode ser estudada e cartografada para fins de biomonitorizac&o, sendo que as areas com menor
diversidade liquénica so aquelas que apresentam um maior risco ambiental. O trabalho anterior que foi executado na
area tinha como objectivo analisar o impacte da poluicéo atmosférica no ambiente. A maioria dos estudos similares
realizados anteriormente foram feitos em éreas geogréaficas bastante maiores, sendo que o perigo ambiental detectado
era geralmente devido a fontes de poluicdo de média ou larga escala, como por exemplo, indistrias. Nesta tarefa,

prople-se que esta accdo incorpore o estudo da diversidade liquénica focando principalmente as comparagGes com

dados de salide humana. Propfe-se também demonstrar que uma adaptacdo do método de amostragem padrédo da
biodiversidade liquénica é possivel para a comparacdo com dados da salde. Particularmente, propde-se implementar
um método de amostragem da biodiversidade liquénica nas areas urbanas que apresentam uma heterogeneidade
espacial mais elevada e baixa abundancia de substratos (Loppi e Corsini, 2003), caracteristicas normal mente associadas
alocais onde vive a maioria da populagdo. Os estudos prévios que incluiram a diversidade liquéni ca estabel eceram uma
grelha de amostragem que tomava em consideracdo somente o impacto de fontes industriais de larga escaa. No
entanto, os dados da salde sdo produzidos normamente noutra escala — abrangendo uma area muito mais ampla
(freguesia). Pretende-se assim redlizar uma grelha de amostragem o mais significativa possivel da menor unidade
espacial que é considerada para dados de salde, e consequentemente que poderdo ser usados em acgdes futuras pelo
utilizador final. Os dados e conhecimento adquiridos durante os projectos anteriores serdo utilizados e optimizados.

Desse modo, sera possivel realizar uma comparagdo entre os dados obtidos por métodos diferentes a fim de informar a

respeito da ocorréncia de variagtes no tempo e esp.
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Estas acches serdo da responsabilidade do FFCUL-CEBV e do IST-CERENA:

21

22

2.3

24
25
2.6
2.7

Construir um modelo para determinar a grelha de amostragem com base no tamanho da freguesia, fontes da
poluicdo, na biodiversidade anterior, nos dados da poluicdo e na densidade de populacdo. (FFCUL-CEBV e
IST-CERENA)

Adaptacdo dos métodos existentes com o objectivo de estimar a biodiversidade a escala dos indicadores de
salde. (FFCUL-CEBV)

Realizacdo de testes piloto de demonstragdo de modo a implementar o método referido anteriormente numa
arearestrita (2 ou 3 freguesias) a fim de escolher as melhores formas de crescimento dos liquenes, o substrato
liquénico, o nimero de réplicas, a variabilidade e a correlacdo com dados de salide. (FFCUL-CEBV e IST-
CERENA)

Implementar o estudo paratoda a area do projecto (80-100 pontos de amostragem). (FFCUL-CEBV)
Comparacao e possivel calibragdo com dados histéricos. (FFCUL-CEBV)

Tratamento e interpretacdo dos dados. (FFCUL-CEBYV e IST-CERENA)

Optimizagdo do mapeamento da biodiversidade liquénica para a escala dos indicadores de saide. (IST-
CERENA)

Loppi S, Corsini A (2003) Diversity of epiphytic lichens and metal contents of Parmelia caperata thalli as monitors of

air pollution in the town of Pistoia (c Italy). Environmental Monitoring and Assessment 86:289-301.
Cidaghi C, NimisPL (1997) Lichens, air pollution and lung cancer. Nature 384:463-464
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Tarefa 3: Projeccéo eimplementacdo de um sistema alertaregional da qualidade do ar

Objectivos: O objectivo desta tarefa consiste em desenvolver e implementar um sistema de alerta regional como o
intuito de prevenir a ocorréncia de situagdes extremas e criticas das concentracdes locais de poluentes, com base nas
medic¢Bes on-line da qualidade do ar realizadas pela rede de monitorizaco.

Descricdo: A previsdo das concentracGes de poluentes na atmosfera em areas urbanas e industriais é de significativa
importéncia para as autoridades com poder decisivo. O objectivo desta tarefa consiste em construir um sistema de alerta
regiona da qualidade do ar, a ser posteriormente implementado no sistema de informacdo espéacio-temporal - SIET
(tarefa 6). Entre as situacdes que se pretende prevenir através da utilizacdo do sistema de alerta, algumas assumem uma
importancia crucial: i) as concentracdes locais elevadas em éreas sensiveis (por exemplo, areas urbanas) provocadas
por eventuais emissoes locais elevadas; ii) as concentractes locais el evadas derivadas da coincidéncia de factores locais
particulares, como a ocorréncia de episddios de elevado ozono troposférico (Os) originado pela ocorréncia em
simulténeo de concentragBes el evadas de um poluente, de elevadas temperaturas, pela exposicdo solar elevada, €tc.; iii)
as concentragdes elevadas locais derivadas do transporte de contaminantes originarios de fontes externas. Em qualquer
uma destas SituagOes pretende-se avaliar as possiveis relacfes existentes entre as medicoes dos diversos poluentes, no
espaco e no tempo, com base em dados historicos e, capitalizar esse conhecimento, de modo a construir modelos
capazes de prever situacoes criticas e emitir alertas.

Todas as situages mencionadas compartilham de um denominador comum: as relagdes entre concentragdes e factores
s80 geramente altamente ndo-lineares. A fim de lucrar com a experiéncia a cangada durante o projecto Sineshioar neste
dominio, é proposta a utilizacdo de redes neuronais (ANN) como estrutura bésica capaz de capturar as referidas
relagbes ndo-lineares e prever situagdes criticas, de modo a ser possivel emitir atempadamente o alerta. As redes
neuronais artificiais e as redes neuronais probabilisticas (PNN) sdo combinadas de modo a permitir a andlise dos dados
dos poluentes emitidos, captados pelas estagdes de monitorizacdo, pelos tubos difusores, pela estacdo moével, em
associacao com os dados meteorol 6gicos, topograficos e com mapas estimados dos poluentes, a fim de fornecer como
resultado final um sistema de aerta consistente e de confianca: (i) Modelo de previsdo de tipo | — para concentragdes
locais elevadas, derivadas de emissies locais, pretende-se usar ANN’s de modo a avaliar o relacionamento entre as
concentragdes dos poluentes medidos nas emissdes e nas estagbes de monitorizagdo, tendo em consideracdo as
situacOes sindpticas (direccdo e veloddade do vento), a topografia e as posicdes geogréficas dos emissores e das
estacOes de monitorizacdo. Numa etapa precedente, as PNN serdo usadas de modo a classificar periodos de tempo em
gue as circunstancias meteorolgicas causam correlacdes elevadas entre as emissoes e as estagdes de monitorizaggo.
Numa segunda etapa, o treino e teste dos model os de redes neuronais desenvolvidos serdo executados também com os
novos dados recolhidos pela estacdo movel. Isso permitirA uma maior cobertura do dominio espacia e,
conseguentemente, um model o de previsdo mais preciso em situacfes de aerta; (ii) Modelo da previsdo do tipo |1 — as
ANN serdo usadas de modo a caracterizar o relacionamento primordial entre os factores considerados principais - como
a concentracdo dos poluentes, a temperatura, a exposicdo solar - e a probabilidade da ocorréncia de elevadas
concentragoes de ozono. Apds a caracterizacdo e a limitacdo do dominio espacial da ocorréncia de concentracfes
elevadas de ozono, serdo avaliadas as relacbes entre as medicles obtidas durante a campanha de tubos difusores
(redlizada em periodos de tempo seleccionados no referido dominio espacial), as medicdes das estacOes de
monitorizacdo, da estacdo mével e os factores rel acionados com a formagao quimica de ozono; (iii) Modelo da previsao
de tipo Il - na terceira situacdo de derta, serdo avaiadas as relagdes consideradas relevantes entre os factores de
transporte (factores meteoroldgicos) e as concentracGes dos poluentes. Nesta situacdo, privilegiar-se-8o as medicles
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das estacBes de monitorizacdo moveis e fixas. ApOs a fase de teste e validagdo, os model os de previsdo neuronal serdo

implementados num sistema de alertaem STIS, sistema de informagdo no tempo e no espaco (T6).

Esta tarefa serd conduzida pelo | ST-CERENA e pode ser subdividida nas seguintes accOes:

31

3.2

3.3

34

35

Recolha de dados e andlise exploratéria de dados - andlise de dados de poluentes e de dados meteorol égicos.
Descricdo estatistica de medicBes existentes realizadas por dispositivos fisicos e dos resultados da
biomonitorizacdo. Esta tarefa sera concluida somente depois de as tarefas 2.2 e 2.3 estarem concluidas.
Andlise dos principais padrfes espaciais e temporais - os padres espaciais e as tendéncias temporais das
concentracoes de poluentes sdo detectados através da utilizacdo de ferramentas de estatistica espacial e de
técnicas de andlise de séries temporais. Esta tarefa sera concluida somente depois de as tarefas 2.2 e 2.3
estarem concluidas.

Desenvolvimento de modelos de previsdo com base na utilizagdo de modelos de redes neuronais - seréo
desenvolvidos model os de redes neuronais para situacfes de dertado tipo |, 11 elll.

Desenvolvimento de modelos de previsdo com base na utilizacdo de modelos de dispersdo deterministas e
varidveis meteorol égicas de input calculadas em 3.3.

Implementacdo do sistema de alerta - 0 sistema de alerta para as situagdes criticas acima mencionadas (tipo |,
Il elll) seraimplementado e validado. Esta tarefa estd constrangida pel 0 agendamento e sucesso datarefa2. A
implementacdo de modelos de previsdo no sistema de aerta sera constrangida pela disponibilidade de dados

em tempo real.
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Tarefa4— Criagdo e implementacdo duma metodologia par a obser vacéo de indicador es psicossociais e de salide
publica

Objectivos: O objectivo desta tarefa é identificar, seleccionar e aplicar indicadores psicossociais e de salde publica, de
modo a monitorizar episodios importantes de salide, bem-estar e percepcdo de poluicdo do ar e explorar posteriormente
as relacles possives entre os poluentes ambientais e os problemas de salide local das populagdes. Sera analisado um
conjunto de indicadores psicossociais (e.g. rendimento familiar, habitos alimentares, condigdes de vida, tipo de
habitacdo, percepcdo pessoad da salde e poluicdo) e de salde (eg. mortalidade, asma /incidéncia de doencas
respiratdrias, etc.) de modo a incluir todas as relacfes possiveis, as fontes de informagdo serdo oficiais e
corresponderdo a dados estatisticos existentes e informacdo recolhida directamente junto dos centros de salide, através
de inquéritos e entrevistaslocais.

Descricdo: Esta tarefa serd desempenhada pelos parceiros ISCTE, IST-CERENA e ARSA. A tarefa seré subdividida

nas seguintes etapas.

41 Seleccéo dos indicadores psicossociais e de salde publicarelevantes (ISCTE e ARSA). A primeira etapa desta
tarefa consiste em seleccionar e andlisar a bibliografia e as referéncias de internet referente as variaveis
explicativas que possam exercer alguma influéncia pertinente na area da salide. Apesar deste problema global
de definicdo, serd realizada uma pesquisa para verificar quais as estatisticas de salide publica e sociais que
sejam de facil obtencéo, considerando a menor escala de classificacdo geogréfica possivel.

4.2 Recolha de informagéo nos centros de sallde e desenvolvimento de um sistema de observagéo/monitorizacéo
de indicadores psicossociais e de salde publica. Esta etapa envolve 5 Centros de Salide, sendo dividida em
guatros passos principais:

4.2.1. Desenvolvimento e aplicacdo do método de observacdo dos indicadores psicossociais e de salde publica em
familias com criangcas com menos de um ano de idade; o controlo serafeito pelo pessoal médico envolvido nas
consultas da crian¢a no seu primeiro ano de vida (ISCTE e ARSA).

4.2.2. Desenvolvimento e implementacdo duma aplicacdo informética (software) que faca a ligagcdo a base de dados
principal (Tarefa 6) onde os dados serdo armazenados. (IST-CERENA)

4.2.3. Aquisicdo dos dados clinicos das criancas envolvidas na observacdo. (ARSA)

4.2.4. Um sistema de acompanhamento/observacéo serd instalado, abrangendo as mesmas unidades de observacéo e
a seleccdo de episddios de salde relevantes observados, com base num esguema de sentinela. Este
acompanhamento incluira também a percepcao das familias relativamente a poluicdo do ar da sua localidade e
outras variaveis psicossociais relevantes.

4.3 Andlise de Dados e entrevistas de fundo complementares (ISCTE). Os dados recolhidos na etapa 4.2 serdo
analisados de modo a explorar as ligagOes entre 0 estado de sallde das criancas e as varidveis psicossociais
consideradas na pesquisa. As entrevistas de fundo ser8o conduzidas de modo a explorar e informar
qualitativamente as dimensdes ja incluidas no sistema de observacado e arecolher informag&o de outro tipo.

Com esta tarefa, a equipa espera poder descobrir as tendéncias de salde nas populacGes locais que possam ser
relacionadas ndo s6 com constrangimentos sociais e condigdes sociais, mas que possam surgir como uma presumivel
consequéncia de outras variaveis que sgjam recolhidas pelas equipas do projecto, no ambito dos indicadores de
poluicdo ambiental (poluicBo do ar e respectivas consequéncias para a agua, solo, alimentacdo). A qualidade da
informacéo clinica registada nas fichas dos pacientes podera causar problemas, mas em geral ndo sdo esperados outros
constrangimentos.

Tarefa 5 - Andlise derisco do impacte da qualidade do ar na satide publica
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Objectivos. O objectivo desta tarefa consiste na concepcdo e implementagdo de uma metodologia, baseada na
modelacdo geoestatistica espacio-temporal, para a caracterizacdo e avadiacdo de padrdes espaciais de risco
(agrupamentos, tendéncias e situagdes andmalas) recorrendo a mapas da evolucgéo espéacio-temporal da qualidade do ar

gue permitam destacar os dados relativos a mortalidade e morbilidade.
Neste sentido, foram definidos dois objectivos principais:
1. Identificar, para a populacdo em estudo, uma possivel evidéncia que relacione a poluicdo atmosférica e o

aumento do risco para a salde publica.
2. Criar um sistema de gestdo de risco adequado a este tipo de situagdes.

Descricao: Os mapas que fornecem dados relativos a mortalidade e morbilidade sdo ferramentas importantes para a
gestdo do sistema de salide publica nomeadamente em areas urbanas onde a poluicdo atmosférica tem um impacte
negativo significativo. Os desafios mais recentes que se colocam a investigacdo nesta area estéo direccionados para a
identificacdo de padrdes espaciais, de agrupamentos e de situagdes anémalas que sdo frequentemente “ disfarcados’

pela presenca de “ruido” nos dados de mortalidade e morbilidade. A causa deste “ruido” € associada, na maior parte
dos casos, a uma sobrestimacdo do risco relativo em dreas de pequena dimensdo, como sgja ao nivel da freguesia
(Mungiole et al.,1999).

Com o objectivo de extrair padrfes espaciais onde este “ruido” estd presente devido a diferentes dimensbes da
populacdo, diversos estudos foram ja desenvolvidos utilizando dados de mortalidade de cancro (Oliver et a., 1998,
Waller and Gotway, 2004, Goovaerts et al, 2005 a,b). Neste contexto, para além da aplicacéo de metodol ogias classicas
para a andlise do risco epidemioldgico e da sua contribuicdo para a gestao do risco para a sallde, o objectivo inovador
subjacente a este projecto € o desenvolvimento e implementacdo de uma metodologia baseada na modelacdo
geoestatistica espacio-temporal para a identificacdo de padrdes espaciais de risco (clusters, tendéncias e situactes
anomalas) recorrendo a mapas da evolucéo espacio-temporal da qualidade do ar que permitam destacar os dados
relativos a mortalidade e morbilidade.

Numa primeira etapa, € realizada a caracterizaco da area de estudo tempo por base um indicador ambiental que
sumaria o impacte dos principais poluentes atmosféricos e a biodiversidade de liquenes (Tarefa 3). Este indicador é
representativo do impacte dos poluentes e de outros factores que possam ser relacionados com dados de salde publica.
Assim, este indicador consiste numa combinagdo linear dos principais poluentes atmosféricos e dos dados relativos a
biodiversidade dos liquenes (Tarefa 3), identificados e modelados nas Tarefas 2, 4 e 5 e no projecto Sineshioar. Os
pesos individuais de cada factor sdo proporcionais ao risco potencial conhecido para a ligacdo entre um determinado

indicador de salide e um poluente.

Depois, a relacdo espacial entre os dados de mortalidade e morbilidade (covariancias espaciais) é ponderada pela
dimensdo da populagdo local em estudo e pelas estimativas locais do indicador ambiental. 0. Apés este passo, as
relacles espaciais entre os dados de mortalidade e morbilidade (covariancia espacial) seréo ponderados tendo por base
a dimensdo da populagéo local e as estimagBes locais do indicador ambiental. Este modelo de covariancia ponderada
serd depois usados para estimar os mapas de risco - da probabilidade de uma pessoa contrair uma determinada doenca —
recorrendo ao método da krigagem factorial e da krigagem binomial com variacéo das médias locais.

A avdiacdo da incerteza espacial dos resultados sera realizada recorrendo a modelos de smulacdo estocastica que

permitiréo igualmente a identificacdo de situagdes criticas que permitirdo obter estimativas de risco mais precisas. Esta
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tarefa sera desenvolvida pelas seguintes entidades: CERENA — IST, ISCTE, FFCUL-CEBV e CCDR Alentejo e pode

ser sumariada nas actividades seguintes:

51 Céculo do Indicador Ambiental com base as Tarefas 2, 3 e 7 (CERENA - IST, ISCTE, FFCUL-CEBV E
CCDR ALENTEJO).

52 Cdalculo das covariancias ponderadas dos dados de mortalidade e morbilidade, utilizando a estimagdo do
indicador ambienta e a dimensdo da populacdo (CERENA - IST).

53 Estimacéo do risco usando krigagem factorial e krigagem binomial com variagéo das médias locais, tendo por
base 0 modelo ponderado das covariancias. As médias locais sdo cal culadas com base no indicador ambiental
(CERENA -IST).

54 Simulagdo de realizagbes espaciais do risco e do indicador ambiental, de forma a obter cenarios criticos de
risco (CERENA - IST).

Mungiole, M., Pickle, L.W. and Hansen Simonson, K., Application of a weighted head-banging agorithm to mortality
data maps, Statisticsin Medicine, vol. 18, 1999, p. 3201-3209.

Goovaerts, P., Jacquez, G.M. and Greiling, D.A., Exploring scale-dependent correlations between cancer Mortality
rates using factorial kriging and population-weighted semivariograms, Geographical Anaysis, 2005, in press.
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Tarefa 6 - SIET- Sistema de I nfor magao Espéacio-Temporal

Objectivos: O objectivo desta tarefa € integrar os diferentes tipos de dados e modelos (Rede de Monitorizacdo de
Qualidade do Ar, Biomonitorizagcdo do controlo de Fontes de Emissdo, Sistema de Alerta de Qualidade do Ar,
Modelacdo Espéacio-Temporal, Indicadores de Salde Publica e Avaliacdo do Risco para a Salde Publica da Qualidade
do Ar) na perspectiva de um novo conceito de Sistema de Informacdo Espacio-Temporal, SIET (Jacquez et al., 2005).

Descricdo: A Rede de Monitorizacdo de Quaidade do Ar, produz dados num referencial espéacio-temporal — medigdes
das estacdes de monitorizacdo, monitorizacdo das fontes pontuais de poluentes atmosféricos, estacGes moveis e tubos
difusores — em diferentes suportes temporais, i.e,. 15 minutos de medicdes das estacGes de monitorizacéo e periodos
cumulativos (duas semanas) de medidas dos tubos difusores. Este sistema também transforma os dados em modelos
espéacio-temporais de dispersdo de poluentes no referencia a 3-D: duas dimensdes espaciais mais a dimensdo temporal.
O Sistema de Alerta de Qualidade do Ar recolhe os dados espéacio-temporais dos diferentes sistemas de monitorizacdo e

prevé situagdes criticas de alerta no dominio espacio-temporal .

Os Indicadores de Salide Piblica sdo recolhidos em diferentes dominios espaciais (freguesias) mas referentes ao
primeiro ano de vida. O Sistema de Avaliagdo do Risco transforma os poluentes e dados de salde em estruturas
dinémicas, como as tendéncias espacio-temporais, agrupamentos e padrdes de risco.

A integrag@o desta informagdo proveniente dos sistemas de monitorizagdo, rotinas e modelos, numa ferramenta de
gestdo da qualidade do ar e relagbes ambientais implica uma abordagem em termos de da dimensdo temporal muito
mais importante que a dimensdo espacial. Tradicionamente os Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) falham no
tratamento da dimensdo temporal. O conceito de Sistema de Informagédo Espéacio-tempora (SIET), tenta representar e

tratar os objectos num dominio espéacio-temporal real.

Esta tarefa sera implementada pela equipa |ST-CERENA. Nesta tarefa propde-se a implementacdo e integracdo dos
dados e modelos num dominio SIET. Assim, a integracdo e implementacéo da ferramenta final de gestéo tera como
objectivo 3 etapas metodol 6gicas principais, i.e. base de dados espéacio-temporal, analise dos dados espéacio-temporais e

representacao espéacio-temporal (visualizacao):

6.1 Integracdo de todos os dados na base de dados existente e adaptacdo em objectos espacio-temporais se for
necessario.
6.2 Na andlise dos dados espéacio-tempora as ferramentas de estatistica espacial serdo estendidas a componente

temporal (Soares, 2002): interval 0s espacio-temporais, covariancias, estimacdo, model os de simulagéo.

6.3 Desenvolvimento da ferramenta de visualizagdo de objectos espacio-temporais e mapeamento espéacio-
temporal baseada numa plataforma GMS.

6.4 Implementacéo e validagcdo do SIET.

6.5 Actualizacdo dainformagao na base de dados.

A ferramentafina estard disponivel na lnternet.

Jacquez G., Greiling D., Kaufman A., Design and Implementation d Space-Time Information Systems. Journal of
Geographycal Systems.
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Soares A., 2002. “ Stochastic Modelling of Spatio-Temporal Phenomenain Earth Sciences’. Geoinformatics. Chapter of
Encyclopedia of Life Support Systems (EOLSS). Ed. Atkinsson P. Developed under the Auspices of the UNESCO,
Eolss Publishers, Oxford,UK, [http://www.eolss.net]
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Tarefa 7—Informacgdo e Comunicacdo

O objectivo desta tarefa é divulgar as accdes desenvolvidas e os resultados do projecto.

Descricdo: Todos os participantes deverdo contribuir para esta tarefa. O plano de divulgacéo assenta nas seguintes

iniciativas:

7.1 Apresentacdo Publica do projecto — Realizada em Sines, correspondera ao lancamento publico do projecto e
sera aberto ao publico em geral. Uma comunicacdo aimprensa precedera este evento e os respectivos convites
serdo feitos pelas autoridades central e local, ONG, instituigdes publicas e privadas.

7.2 Desenvolvimento na internet, de uma pagina com informagéo de caracter ndo técnico, sobre a qualidade do ar
no litoral alentgano, para divulgacdo publica. Manutencdo da péagina internet do projecto, incluindo a
descricdo do projecto, incluindo as acgdes que estéo a decorrer e os resultados.

7.3 Organizacéo de uma conferéncia dedicada aos temas salide/ambiente, envolvendo apresentagbes por alguns
oradores convidados.

7.4 Relatério Técnico final — Devera incluir todos os procedimentos e modelos desenvolvidos e implementados
durante o projecto.

7.5 Brochurade divulgacgo do projecto paradivulgacéo a nivel nacional.

7.6 Apresentacdo publica dos resultados finais do projecto, informando dos resultados obtidos. O CD/DVD sera
distribuido pela audiéncia.

7.7 Apresentacdo dos resultados obtidos com o projecto em reunides e conferéncias cientificas internacionais.
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6 — Cronograma

qualidade do ar usando
equi pamentos fisicos

Avaliacao dos padrbes espaciais e
espéacio-temporais usando uma estacdo
movel;

Estabel ecimento da estratégia de
monitorizagao.

Tarefas Inicio Fim Descricdo Produtos
: . Coordenagio Administrativa, técnicae | Relatorio Intercalar
~ 2°trimestre | 1°trimestrede | ¢; ; ; .
0 | Gestdo de 2007 2010 financeira do projecto; PI’OI'OC,:O-|O g| SA
Relatério Final
Aquisi¢do de material;
L evantamento das fontes emissoras e Sistema de Informagdo com as respectivas bases de
das respectivas caracteristicas das dados e ferramenta de andlise e de indicadores de
emissdes qualidade do ar
Optimizacdo darede de . ~ _ | . ~
i ori A0S Intercalibracdo dos diferentes ntercalibracéo de dados
1 | monitorizageo darede de equi pamentos, Intercalibragio de modelos

Mapas e Modelos espaciais e espacio-temporais de
poluentes

Optimizagdo da estratégia de monitorizagéo usando
equi pamentos fisicos

Uso de bioindicadores de
2 | poluicdo atmosféricaparaavaliar
0 impacto na salide humana

Modelacdo da malha de amostras;
Adaptagao de métodos existentes;
Testes Piloto; Implementacdo em toda
aares

Comparagdo e calibracéo com dados
histéricos;

Mapeamento da biodiversidade dos
liquenes & escala dos indicadores de
salde

Malha de amostras
Dados da Biodiversidade dos liquenes da érea piloto
Dados da Biodiversidade dos liquenes da area global

Mapas da biodiversidade a escala dos indicadores de
salide
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Desenvolvimento e
implementagéo de um sistemade
alertadaqualidade do ar

Recolha de dados e andlise
exploratdria dos dados;

Andlise dos padrfes espaciaise
temporais;

Desenvolvimento de modelos de
previsio;

Implementacdo e validacéo

Modelo de Previsio detipo |
Modelo de Previsio detipo 11
Modelo de Previsdo detipo 111
Sistema de Alerta

Criacdo e implementacéo de
uma metodologia para
observagdo de indicadores
psicossociais e de salde publica

Seleccdo de indicadores e fontes de
informagdo

Inicio das observagdes dos parémetros
salide e psicossocia e entrevistas de
fundo

Criaggo eimplementacdo e 1°
avaliacdo de um sistema
epidemioldgico de avaliacdo

Definicao dumatabela de indicadores de salide e
psicossociais

Observacdo e resumo das conclusdes das entrevistas
de fundo

Plano do sistema de observacdo de salde

Avaliacao do sistema de observagdo de salide e
desenvolvimento do resumo das conclusdes

Avaliagdo do risco do impacto
da qualidade do ar na salide
publica

Calculo do indice ambiental;
Calculo de covariancias ponderadas;
Estimacdo de riscos;

Simulagdo de diferentes cenarios

{ndice Ambiental
Mapas estimados de risco dos indicadores de salide se
encontrarem rel acionados com o indice ambiental

Cenérios extremos de risco
Resumo das conclusdes dos riscos existentes
Linhas de Orientagéo para a gestéo do risco

Criagdo do Sistemade
Informag&o Espécio-
temporal

Adaptacdo da base de dados;
Adaptacéo do SIG;

Adaptacéo do site de modo a ser mais
informativo para o publico em geral;
Actuaizacdo da base de dados

Actudizagdo da base de dados
Péaginainternet do GISA
Actualizagdo dainformagdo na base de dados

Informag&o e Comunicagdo

1°trimestre de
2010

Producdo de todos os materiais para
accOes de disseminacéo

ApresentacOes plblicas do projecto
Criagéo, implementagéo e actualizacdo
da paginainternet

Péginainternet

Publicagéo das apresentages em conferéncias
Relatério Técnico Fina

Artigos cientificos
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